Warmia i Mazury
Snzan

ZAL. 1
WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1. Wymagania Zamawiajacego dla stosowanych urzadzen i systemow HP.

1.1. Wymagane parametry techniczne pomp ciepta

Wymagane parametry techniczne pompy ciepla dla terminala lotniska i wiaty
technicznej oraz wartowni - kotiownia ,,terminal”

L.P. | Opis wymagan Parametry wymagane

1 Typ pompy ciepta Solanka/woda

2 Uklad sprezarkowy Uktad mgksymalnie trzystopniowy, jednostki
dwusprezarkowe

3 Nominalna moc grzewcza Min. 174 kW w jednym urzgdzeniu

- w punkcie BO/W35 wg EN 14511
4 Pobér mocy elektrycznej Max 39 kW w jednym urzadzeniu
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511
5 COP Min 4,45
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511
6 Moc akustyczna BO/W35 Pomiar wg Max 65 dB(A) dla jednego urzadzenia
EN 12102/ EN ISO 9614-2
(klasa doktadnosci 2)

7 Zastosowana technologia Compliant Scroll, z geometrig sprezarek
dostosowana do pracy grzewczej oraz ze
zintegrowanym systemem ochrony sprezarki.
Wykonanie hermetyczne.

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢
dalszej pracy z wydajnoscia 50% przy awarii
jednej sprezarki.

8 llos¢ obiegoéw chtodniczych 1

9 llo$¢ sprezarek 2

10 | Max temperatura na zasilaniu 60°C

11 Temperatury solanki na wejsciu

- max temperatura solanki na wejsciu | 20°C

- min temperatura solanki na wej$ciu -10°C
12 | Dopuszczalne nadcisnienie robocze

Strona pierwotna (dolne zrédto) 10 bar

Strona wtérna (obiegi grzewcze) 10 bar

13 | Prad rozruchowy na 1 sprezarke Max 155 A

14 | Uktad rozruchowy 2 x elektroniczny soft starter ze zintegrowang
kontrola faz

15 | Zabezpieczenie sprezarki i uktadu Zintegrowane

sterowania

16 | Zasilanie pomp obiegowych dolnego i | Wbudowane styczniki 400V pomp

gornego zrodta obiegowych

Strona 1z 10




f

Wymagane parametry techniczne pompy ciepta dla budynkéw administracyjnych,
garazowych i technicznych lotniska — kottownia ,,budynek nr 8”

L.P. Opis wymagan Parametry wymagane

1 Typ pompy ciepta Solanka/woda

2 Nominalna moc grzewcza Min. 108 kW w jednym urzadzeniu

- w punkcie BO/W35 wg EN
14511
3 Pobér mocy elektrycznej Max 24,5 kW
- w punkcie BO/W35 wg EN
14511
4 COP Min 4,49
- w punkcie BO/W35 wg EN
14511
5 Nominalna moc grzewcza Min. 104 kW w jednym urzadzeniu
- w punkcie BO/W45 wg EN
14511
6 COP Min 3,6
- w punkcie BO/W45 wg EN
14511
7 Moc akustyczna BO/W35 Max 63 dB(A)
Pomiar wg EN 12102/ EN ISO
9614-2
(klasa doktadnosci 2)

8 Zastosowana technologia Compliant Scroll, z geometrig sprezarek
dostosowana do pracy grzewczej oraz ze
zintegrowanym systemem ochrony sprezarek.
Wykonanie hermetyczne.

Urzgdzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ dalszej
pracy z wydajnoscig 50% przy awarii jednej
sprezarki.

9 llosé obiegéw chtodniczych 1

10 llo§¢ sprezarek 2

11 Max. temperatura na zasilaniu 60°C

12 Temperatury solanki na wejsciu

- max temperatura solanki na 20°C
wejsciu -10°C
- min temperatura solanki na
wejsciu
13 Dopuszczalne nadcisnienie
robocze 6 bar
Strona pierwotna 6 bar
Strona wtdrna
14 Prad rozruchowy na 1 sprezarke | Max 115 A
15 Uktad rozruchowy Elektroniczny softstarter ze zintegrowang kontrolg
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16 Zabezpieczenie sprezarki i zintegrowane
ukladu sterowania
17 Zasilanie pomp obiegowych Wbudowane styczniki 400V pomp obiegowych
dolnego i gérnego zrédta
18 Automatyka pompy ciepta Umozliwiajgca bilansowanie energii w potaczeniu
z systemem RCD pompy ciepta oraz
bezposrednie sterowanie jednym obiegiem
grzewczym bez mieszacza i dwoma obiegami z
mieszaczem, podgrzewaniem c.w.u.,
dotgczaniem zrédta szczytowego oraz funkcja
chtodzenia pasywnego i aktywnego
19 Uktad sprezarek Zapewniajgcy 3-wymiarowe tlumienie wibracji.
20 Czynnik chtodniczy R 410A
21 Konstrukcja Ramowa, spawana, przejmujaca drgania ukfadu
22 Obudowa Dzwiekochtonna
23 Dodatkowe wymagania - elektroniczny zawor rozprezny z systemem

kontroli RCD

- zgodnosé z CE

- mozliwo$¢ monitorowania parametrow instalaciji
przez Internet.

Wymagane parametry techniczne pompy ciepta dla budynkéw administracyjnych,
technicznych i LSRG - kotlownia ,wieza”

L.p.- | Opis wymagan Parametry wymagane

1 Typ pompy ciepta Solanka/woda

2 Uktad sprezarkowy Jednostka jednosprezarkowa
Moc urzadzenia przy . . s

3 parametrach BO/W35°C nie mniejsza niz 42 kW

4 Typ sprezarki W petni hermetyczna sprezarka Compliant Scroll
Poziom mocy akustycznej przy

5  |BOWSS'C mierzony zgodnie z Nie wiecej niz 46 dB dla jednej jednostki

PN-EN 12102 / PN-EN ISO
9614
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Certyfikacja Wymagane oznaczenie symbolem CE

Max temp. na zasilaniu Nie nizsza niz 60 °C

Stopien efektywnosci COP przy

BO/W35 °C wg PN EN 14511 Nie mniej niz 4,6

Minimalna temperatura na

S . . Temperatura: - 10 °C
zasilaniu po stronie pierwotnej

Maksymalna temperatura na

o L . Temperatura: 25 °C
zasilaniu po stronie pierwotnej

Minimalny wymagany przeptyw

o ; Nie mniej niz 6500 I/h
po stronie pierwotnej

System RDC z elektronicznym zaworem

rozpreznym
Dodatkowe wymagane Ogranicznik prgdu rozruchu
technologie Mozliwy system nadzoru automatyki poprzez

Internet oraz telefon typu smartfon / Mozliwos¢é
potaczenia z systemem BMS/KNX itp

Prad rozruchowy sprezarki (z

ogranicznikiem pradu Nie wiecej niz 47 A dla jednej jednostki
rozruchowego)

Czynnllk roboczy (obieg R410A

chtodniczy)

Klasa efektywnosci
energetycznej wg
rozporzadzenia UE nr 811/2013
Ogrzewanie, przecietne A++
warunki klimatyczne—
Zastosowanie
$redniotemperaturowe (W55)

1.2. Dolne zrédto ciepta

Celem zabezpieczenia prac pomp ciepta planuje si¢ wykonanie uktadu 179 szt.
odwiertéw o gtebokosci do 100 m, co daje taczng dtugos¢ kolektora 17900 mb.
Na potrzebe realizacji zadania konieczne jest wykonanie dokumentacji
geologicznej zgodniej z Ustawg Prawa Geologicznego i Goérniczego z dn.
09.06.2011 (Dz. U. z 2020 r. poz. 1064 ze zm. oraz rozporzgdzeniami
wykonawczymi)

Pionowy gruntowy wymiennik ciepta jest planowany w postaci sond typu U.
Przyjeto wydajnos¢ cieplng odwiertu na poziomie okoto 38W/m. Doktadng
wydajnoé¢ cieplng okresli projekt robét geologicznych. Sondy wykonane z rur
PE100 PN12,5 40mm. Sondy z odwiertow taczone kolektorem rozdzielaczowym
z rotametrami (8-38 I/min) zlokalizowanym w studni kolektorowej.

Dla potwierdzenia wydajnosci cieplnej gruntu na poczatkowym etapie inwestycji

zostanie wykonana préba TRT. W zaleznosci od wynikow proby ostateczna
diugos¢ wymiennika zostanie skorygowana.

Strona4z10




Giéwny rurociggi PE100 PN10 PE110mm zasilajgce pompy ciepta prowadzony
zostanie na gtebokosci 1,5m ponizej powierzchni gruntu. Studnia kolektorowa
i sondy potgczone bedg rurociggiem PE100 PN10 PE40mm.

Czynnikiem obiegowym bedzie solanka z roztworem glikolu propylenowego,
biodegradowalnego, obojetnego dla srodowiska. Nalezy zwréci€¢ szczegdlng
uwage na technologie zasypywania kanatu, ktéra powinna odpowiadaé
procedurom producenta.

Bardzo istotny jest odpowiedni dobér jako$ci wykonania i zageszczenia gruntu
nasypowego nie tylko w strefie bezpos$rednio przylegajgcej do rury, ale takze w
warstwie minimum 30cm ponad wierzch rury. W zwigzku z tym, ze w chwili
wykonywania projektu nie sg znane warunki geologiczne gruntu podczas
wykonywania odwiertéw firma wykonawcza powinna  zweryfikowaé
projektowane gteboko$ci oraz zatozenia.

Firma wykonujgca prace wiertnicze powinna posiada¢ stosowne uprawnienia
i kwalifikacje zgodnie z obowigzujacym prawem geologicznym i gdrniczym.
W kazdym przypadku nalezy wykonaé projekt prac wiertniczych w uzgodnieniu
z Inwestorem. Sonde gruntowg oraz jej zasilanie i powrét nalezy instalowaé
w odlegtosci przynajmniej 70 cm od przewodéw rurowych wod-kan oraz innych
przewodow zasilajgcych. W przypadku skrzyzowania nalezy przewody rurowe
zaizolowaé. Aby utatwi¢ przenoszenie sond nalezy je wczesniej napetnic woda.
Sonde nalezy wprowadzi¢ do odwiertu stosujgc odpowiednie oprzyrzadowanie
(np. wciggarke). Aby solidnie zamkng¢ pierscieniowg szczeling nalezy
wprowadzi¢ do odwiertu razem z sondg przewdd rurowy na podsypke. Przed
napetnieniem odwiertu podsypka zamknaé koncéwki sondy odpowiednimi
kotpakami. Aby zapewni¢ swobodny przeptyw ciepta nalezy zespoli¢
pierscieniowa przestrzen odwiertu. Mozna to uczyni¢ stosujgc przewdd rurowy
na podsypke i zespalajgc odwiert od gory i od dotu. Jako podsypke zespalajaca
mozna wykorzysta¢ mieszanine bentonitu, cementu hutniczego, piasku i wody.
W zaleznosci od wiasciwosci gruntu mozna tez stosowaé dodatki w postaci
maczki kwarcowej, piasku kwarcowego, wyfgcznie sam drobny Zzwir lub
wyptukiwany z odwiertu materiat.

Otwory nalezy wykonaé wiertnica szybkoobrotowg na tzw. ,prawym biegu”
z zastosowaniem ptuczki bentonitowej. Nalezy je wykona¢ w nastepujacy
sposob:

—-do gitebokosci 8 m p.p.t. wiercenie metoda okretno~udarowa w rurze
ostonowej 245mm. Rure ostonowg zabudowaé w ptaszczu cementowym
w celu zabezpieczenia ptuczki przed niekontrolowanym wyptywem,

—~do gtebokosci docelowej, czyli 100 m p.p.t. wiercenie prowadzi¢ bez rur
ostonowych $widrem gryzowym typu BM 149mm na tzw. ,prawym obiegu”
z zastosowaniem ptuczki polimerowo-bentonitowej o odpowiedniej gestosci
zapewniajgcej stabilnos¢ otworu oraz izolacje horyzontéw wodono$nych
W czasie wiercenia.
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Do wywierconego otworu nalezy wprowadzi¢ pojedyncza sonde U wykonang
z rury polietylenowej klasy PE100 SDR17 40x3,0mm z dodatkowa (trzecig) rurg
iniekcyjna. Aby utatwi¢ wprowadzanie sondy, nalezy jg wczesniej napetni¢
mieszaning wody i glikolu propylenowego.

Przed zapuszczeniem nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg szczelnosci
wymiennika. Badanie szczelnosci rurociggdéw z polietylenu nalezy przeprowadzi¢
wg normy PN-EN 805 - ,Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systeméw
zewnetrznych i ich czesci sktadowe”. Cisnieniowa kontrola dziatania powinna
zostaé przeprowadzona przy cisnieniu 10 baréw (czas trwania préby 60 minut,
wstepne obcigzenie 30 minut, maksymalny spadek cisnienia 0,2bara). Aby
zamknaé pierscieniowa szczeline nalezy wprowadzi¢ do odwiertu razem z sondg
trzeci przewdd rurowy w celu wypetnienia (iniekcji). Wypetnienie zapewni
swobodny przeptyw ciepta i wypetni pierScieniowa przestrzen odwiertu
(swobodna przestrzen miedzy $ciankg odwiertu i sondg). Trzecim przewodem
rurowym wprowadzamy materiat wypetniajgcy odwiert od dotu do gory.

Jako wypetnienie nalezy stosowa¢, z powodu dobrego przewodnictwa cieplnego,
mieszanine bentonitu. Jezeli materiat wypetniajgcy rozpoczyna wyplywaé
z wylotu odwiertu, to jest to znak, ze odwiert zostat catkowicie napetniony.

System rur poziomych klasy PE100 SDR17 (odcinek od otworu do studni
zbiorczej) o $rednicy 40x3,0mm nalezy poprowadzi¢ na gtebokosci 1,5m. Rury
zasilajgce i powrotne nalezy uktada¢ w wykopie zachowujac odlegto$¢ od siebie
min 0,6m. Potgczenie poziome (odcinek studnia zbiorcza - budynek) nalezy
wykona¢ z rur klasy PE100 SDR17 o $rednicy 110mm na gtebokosci 1,5m. Rury
zasilajgce i powrotne nalezy uktada¢ w wykopie zachowujgc odlegto$¢ od siebie
min 0,6m. Po pozytywnym wyniku proby szczelno$ci napetni¢ wymiennik
gruntowy roztworem glikolu propylenowego, neutralnego dla $Srodowiska
naturalnego i ulegajgcego biodegradacji. Po zabudowaniu gruntowego
wymiennika usuwamy rure ostonowa z otworu. Po aplikacji sondy nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowa (1,5 cisnienia roboczego) oraz probe
wydajnosci przeptywu.

Roboty ziemne zwigzane z ukladaniem rurociggu powinny by¢ prowadzone

zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami m.in.:

— PN-EN 1046, PN-B-10736:1999 - ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”,

— PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw”,

— PN-B-10725:1997 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania™.

Wykop powinien byé zabezpieczony barierkg o wysoko$ci 1,0 m. Odktad urobku

powinien by¢ wykonywany tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci, co

najmniej 0,5 m od krawedzi. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegngce réwnolegle z wykopem
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Ltaczenie przewodéw PE
wykona¢ za pomoca zigczek elektrooporowych (kolanka i mufy). Przewody
uktadaé ze spadkiem 0,5% do 2% w kierunku otworéw na gtebokosci min. 1,5 m
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(zgodnie z rzedng terenu). Przewody poziome nalezy uktada¢ w obsypce
piaskowej o minimalnej grubosci 30 cm. Nad przewodami poziomymi utozy¢
tasme ostrzegawczg z wktadka stalowg 30-40 cm nad rurg. Grunt wypetniajacy
wykop z bokéw rur powinien by¢ zasypywany i zageszczany warstwami wg PN-
B-06050:1999. Przy przejsciach przez $ciane rury dobiegowe nalezy zaizolowac
chronigc jg przed wodg kondensacyjna, umiesci¢ w rurach ostonowych (przejscia
szczelne) i uszczelnic masg wodoszczelng. Podczas prowadzenia przewodow
Zachowac minimalne promienie giecia rur HDPE podawane przez producenta dla
okreslonej temperatury montazu.

1.3. Studnie zbiorcze

Nalezy zamontowac¢ studnie zbiorcza wyposazong w zawory rownowazgce
z kréécami pomiarowymi do poézniejszej regulacji instalacji przy zastosowaniu
urzadzenia elektronicznego réwnowazgcego instalacjg. Projektowana studnia
zbiorcza powinna byé wykonana z polietylenu wysokiej gestosci HDPE100
z wmontowanym wewnatrz na state kolektorem wielosekcyjnym o Srednicy
110mm. W proponowanych do zastosowania studniach, rozdzielacz sktada sie
z dwoch belek zbiorczych usytuowanych jeden nad drugim a roztozenie sekcji
symetryczne po obu stronach studzienki. Nad rozdzielaczem zamontowana
konstrukcja stalowa stanowigca podest/stopien ztazowy dla instalatora. Belki
zasilajgca oraz powrotna rozdzielacza dolnego Z2rodfa ciepta wyposazone
w podejécie do odpowietrzania i napetniania instalacji. Rozdzielacz nalezy
wyposazy¢ fabrycznie w zawory PVC na zasilaniu i powrocie rur przesytowych
o potgczeniach roztacznych s$rubunkowych. Sekcje kolektora zbiorczego na
sekcjach powrotnych z pompy ciepta do gruntu nalezy wyposazy¢ fabrycznie
w zawory kulowe PVC DN32 o potgczeniach sSrubunkowych rozigcznych
umozliwiajgcych serwisowanie studzienki. Sekcje kolektora zbiorczego na
sekcjach zasilajacych z gruntu do pompy ciepta nalezy wyposazy¢ fabrycznie
w zawory regulacyjne typu zawér rownowazgcy o srednicy DN25 o potgczeniach
srubunkowych roztgcznych. Studnie nalezy wyposazy¢ w pokrywy z zamknigciem
na zasadzie dokrecania z mozliwoscig zastosowania uszczelki hermetyzujgcej
komore oraz rozwigzaniem zabezpieczajacym przed dostepem oséb ,trzecich’.
Wymaga sig, aby pokrywa wiazowa wykonana byta z polietylenu wysokiej
gestosci HDPE100, wyposazona w przestrzen powietrzng o grubosci min 10 cm
stanowigca dodatkows izolacje termiczna.

Rury robocze i rury przesytowe w cato$ci powinny wychodzi¢ przez $Scianke
studzienki bez zadnych potgczen. Przejscie rur prze $cianke studzienki z uzyciem
uszczelek wargowych gwarantujacej szczelnos¢ do min 2 bar i gwarantujgcej
przesuw poziomy $cianki wzgledem rury co zabezpiecza kolektor przed
uszkodzeniem podczas zageszczania gruntu. Potgczenia z rurami roboczymi
poza obszarem studni.

Pod studzienke nalezy zastosowaé minimum 15 cm podsypke piaskowg
zageszczong lub piaskowo cementowg zageszczong i wypoziomowang. Po
dogrzaniu rur do kolektora nalezy szczegdlnie doktadnie zagesci¢ grunt miedzy
rurami dobiegowymi. Przed procesem zasypywania studzienki i po wykonaniu
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wszystkich podtaczen hydraulicznych nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci
catego uktadu. Nie wolno zakopywaé studni przed uzyskaniem pozytywnego
wyniku préby szczelnosci. Proba szczelno$ci powinna zostaé przeprowadzona
przy uzyciu cisnienia w zakresie 3-4 bar. Jesli préba szczelnosci nie wychodzi
pozytywnie nalezy sprawdzi¢ wszelkie potaczenia zewnetrzne a nastepnie
zawiadomi¢ serwis dostawcy studni.

1.4. Zabezpieczenie instalacji dolnego zrddta ciepta

Instalacja zabezpieczona zostanie w systemie zamknietym przeponowymi
naczyniami zbiorczymi zgodnie z PN-99/B-02414.

1.5. Wymagania Zamawiajgcego dla stosowanych systemu informatycznego.

Wszystkie urzadzenia energetyczne powinny by¢ spiete w jeden system
informatyczny w tym panele fotowoltaiczne, pompy ciepta, istniejgce zrédta ciepta
i chiodu i inne urzadzenia wykorzystujgce i generujgce energie w celu
bilansowania i optymalizacji wykorzystania i zuzycia energii.

Funkcjonalnosci i powinny zostaé uzgodnione na etapie projekiu z
zamawiajgcym. System powinien byé kompatybilny z Systemem LIBRE EIS,
ktory posiada Spotka, co powinno byc¢ potwierdzone odpowiednim certyfikatem.

1.6. Wymagane parametry techniczne systemu informatycznego

System informatyczny powinien umozliwia¢ m.in.:

e Ustalenie wspdlnego protokotu transmisji danych np. RS485/PLC

e Akwizycje i wizualizacje wszystkich parametrow i danych dostepnych z
licznikdw energii elektrycznej, ciepta, chtodu, wody i innych danych w
dowolnych krokach czasowych,

e Tworzenie wykresow i analiz z mozliwoscig sumowania, poréwnywania i
dowolnej analizy danych przy pomocy wzoréw matematycznych,
statystycznych i algorytmdéw optymalizacyjnych w ustalonym jezyku
programowania.

¢ Wyswietlanie dowolnych danych w sposéb numeryczny i graficzny na
ekranie komputera i wyswietlaczach zewnetrznych podtgczonych
bezposrednio lub przez Internet. Formy graficzne powinny zostac
uzgodnione a etapie projektowania.

e Prace wewnatrz prywatnej sieci VPN

e Dodawanie i prace (analizy) w wieloma klientami jednocze$nie, w tym
poréwnanie licznikéw réznych klientow.

o Podtaczenie czujnikdéw temperatury, wilgotno$ci i innych dowolnych
zgodnych z wybranym protokotem

¢ Monitoring magazynowania energii w roznej formie oraz magazynowania
wirtualnego wg. idei VESS
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e Mozliwos¢ podigczenia urzadzen dla zdalnego =zarzadzania, np.
inwerterami, stringami PV, pompami ciepta, ustawieniami temperatur,
wilgotnosci, wentylatorami, itp.

o Mozliwos¢é podtgczenia dowolnych czujnikébw zgodnych z wybranym
protokotem transmisji dla zdalnego odczytu parametréw jak temperatura,
wilgotnos$é, przeptywomierze, czujniki pozioméw ptyndéw, czujniki zalania,
itd.

e Automatyczng optymalizacje parametrow dziatania wybranych urzadzen
wpietych w system pod katem efektywnosci energetycznej i ekonomiczne;j

¢ Przewidywanie optymalnych czaséw modernizacji i remontéw

2. Istotne elementy, ktore nalezy zawrze¢ przy projektowaniu instalacji:

e zastosowanie uktadu monitorowania instalacji z funkcjg pozarowego wytacznika
bezpieczenstwa

e zastosowanie systemu monitorowania catej instalacji PV i HP;

o zastosowanie systemu montazowego paneli PV, inwerterow i pozostatych
urzgdzen nie ingerujgcych w zaden z systeméw obecnych na lotnisku,
w szczegoInosci w systemy lotniczych urzadzen naziemnych (LUN)

e zastosowanie paneli fotowoltaicznych dostosowanych dla lotniska, nie
wptywajgcych negatywnie na zegluge powietrzng, z uwzglednieniem powodowania
olénien, wzbudzania turbulencji lub powodowania niewidocznego promieniowania,
ktére moze zaktocac lub negatywnie wptywaé na sprawno$é tacznosci lotniczej,
systemow nawigacji i dozorowania;

e przy modutach elastycznych CIGS na dachach obiektow technicznych nalezy
zastosowaé bezinwazyjny system montazowy, a instalacja nie moze przekroczyé
obcigzenia 3 kg/m? instalac;ji;

e z uwagi na ograniczong powierzchnie dachu nalezy zastosowaé panele
o maksymalnej wydajnosci na 1 m?, ktére umozliwig optymalne rozmieszczenie
poszczegdlnych instalacji, na dachach lub gruncie przeznaczonych pod instalacje
PV; Zamawiajgcy przewiduje w pierwszej kolejnosci wykorzystanie powierzchni
dachu jako miejsca montazu instalacji fotowoltaicznej;

o potwierdzenie przyjetych zatozen projektowych zatgczonymi wynikami symulacji
w programie POLYSUN lub réwnowaznym zgodnym z Systemem LIBRE EIS lub
rébwnowaznymi dostarczenia plikébw roboczych/zréodiowych (PSE); przyjete
rozwigzanie nalezy przestawi¢ réwniez w formie graficznej jako wizualizacje
modutéw na omawianym obiekcie / gruncie.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem

Zastosowane w projekcie urzadzenia muszg byé zgodne z obowigzujgcymi przepisami

prawa, normami technicznymi, dyrektywami oraz wymaganiami odpowiedniego

Operatora Sieci Dystrybucji do ktérego sieci instalacje fotowoltaiczne zostang

przytaczone, oraz zgodne z obowigzujgcymi dyrektywami europejskimi i normami:

1) Zgodnosé z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/EU z dnia 26
lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich
odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego
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do stosowania w okreslonych granicach napiecia (LVD) oraz zharmonizowanymi
Z nig normami:

2) PN-EN  62109-1:2010 ,Bezpieczenstwo konwerterbw mocy stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych — Cze$¢ 1: Wymagania ogéine”

3) PN-EN  62109-2:2011 ,Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych — Czes¢ 2: Wymagania szczegotowe
dotyczace falownikow”

4) Zgodnos¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26
lutego 2014 roku w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich
odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz
zharmonizowanymi z nig normami:

5) PN-EN 61000-3-11:2004 ,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 3-11:
Dopuszczalne poziomy - Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia
i migotania $wiatta w publicznych sieciach niskiego napiecia -- Urzadzenia o pradzie
znamionowym < lub = 75 A podlegajgce przytgczeniu warunkowemu”

6) PN-EN 61000-3-12:2012 ,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 3-12:
Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu dla
odbiornikéw o znamionowym pradzie fazowym > 16 A i < lub = 75 A przylgczonych
do publicznej sieci zasilajacej niskiego napiecia”

7) Zgodnos¢ z normg PN-EN 50438:2014-02 (lub wersjg europejska EN 50438:2013)
,Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do réwnolegtego
przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia”, ktéra stawia
wymagania dla zapewnienia prawidtowej wspoétpracy mikroinstalacji z systemem
energetycznym

8) Zgodnos¢é z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia
8 czerwca 2011 roku w sprawie ograniczenia stosowania niektérych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym (RoHS)

9) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333)

10) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U.z2019r. poz. 1065 z pdzn. zm.)

11) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2020 r. poz 833,
pbézn. zm.)

12) Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1609)

13) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego. (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129)

14) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. nr
169 poz. 1650, z pézn. zm).

Inne przepisy nie przywolane w tym zestawienia a obowigzujgce na dzien
opracowywania dokumentacji projektowe;.
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