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1.

CZESC OPISOWA — BRANZA ELEKTRYCZNA
Podstawa opracowania

1.1 Umowa nr WIM.DEA.0811.48.2021

1.2 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1333, z pozn.
zm.) wraz z aktami wykonawczymi,

1.3 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. 2020 poz.
961, z pdézn. zm.),

1.4 Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015, poz.
1422),

1.5 Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007

r.
w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobdéw do uzytkowania (dz. u. nr 143, poz. 1002 ze zmiang Dz.U. 2010 nr 85 poz.
553),

1.6 Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych - Tom V —
Instalacje elektryczne”, wyd. C.O.B.R.Il. i U.E. Elektromontaz Warszawa,

1.7 Inwentaryzacja w terenie,

1.8 Obowiagzujgce przepisy i normy

1.9 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2013 r., poz. 1129).

1.10 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. (Dz. U. Nr 130
poz.1389) w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztéw prac projektowych na podstawie
informacji zawartych w programie funkcjonalno- uzytkowym.

1.11 Zgodnos¢ z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/EU z dnia
26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich
odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do
stosowania w okreslonych granicach napiecia (LVD) oraz zharmonizowanymi z nig
normami:

1.12 PN-EN 62109-1:2010 ,Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych — Czes¢ 1: Wymagania ogdélne”

1.13 PN-EN 62109-2:2011 ,Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych — Czes¢ 2: Wymagania szczegotowe

dotyczgce falownikow”



1.14 Zgodnosc¢ z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia
26 lutego 2014 roku w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich
odnoszgcych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz
zharmonizowanymi z nig normami: PN-EN 61000-3-11:2004 ,Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 3-11: Dopuszczalne poziomy - Ograniczanie
zmian napiecia, wahan napiecia i migotania swiatta w publicznych sieciach niskiego
napiecia -- Urzgdzenia o prgdzie znamionowym < lub = 75 A podlegajgce przytgczeniu
warunkowemu” PN-EN 61000-3-12:2012 ,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
- Czes¢ 3-12: Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych
prgdu dla odbiornikébw o znamionowym pradzie fazowym > 16 A i < lub = 75 A
przytgczonych do publicznej sieci zasilajgcej niskiego napiecia”

1.15 Zgodnos¢ z normg PN-EN 50438:2014-02 (lub wersjg europejskg EN
50438:2013) ,Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do
réwnolegtego przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia”,
ktéra stawia wymagania dla zapewnienia prawidiowej wspétpracy mikroinstalacji z
systemem energetycznym

1.16 Zgodnos¢ z dyrektywag Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8
czerwca 2011 roku w sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych
substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym (RoHS)

1.17 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2020 r. poz
833, pbézn. zm.)

1.18 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1609)

1.19 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego.
(Dz. U. z 2013 r. poz. 1129)

1.20 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. nr 169

poz. 1650, z pézn. zm).

Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja projektowa wykonania
dokumentacji projektowej polegajgcej na budowie farmy fotowoltaicznej oraz carportéw
parkingowych o tgcznej mocy 3 MW wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng na terenie

portu lotniczego Olsztyn-Mazury w Szymanach.



3.

3.1

Stan istniejgcy
Informacje ogdélne — Zagospodarowanie terenu

Teren objety opracowaniem w catosci znajduje sie w granicach lotniska (czesciowo
w czesci lotniczej, czesciowo w nie lotniczej). Lotnisko posiada 3 drogi kotowania: droga
kotowania Bravo (DKB) szerokosci 23 m z poboczami obustronnymi szerokosci 7,5 m,
droga kotowania Papa (DKP) szerokosci 18 m, droga kotowania Romeo (DKR) szerokosci
11 m. Pozostate elementy wyposazenia Portu Lotnhiczego Olsztyn-Mazury w Szymanach
stanowig: drogi serwisowe, drogi pozarowe, sieci elektroenergetyczne i teletechniczne,
sieci wodociggowe i kanalizacji sanitarnej oraz sieci kanalizacji deszczowej, a takze
oznakowanie pionowe i poziome ptaszczyzn ruchu samolotow wraz z o$wietleniem,
parkingi, budynek terminala i budynek wiaty technicznej.

Czes$¢ terenu objeta opracowaniem to teren ptaski, porosniety trawg, czesciowo
zadrzewiony. Pozostata czes¢ terenu to teren zabudowany istniejgcymi budynkami
uzytecznosci publicznej oraz infrastrukturg podziemng i parkingami.

Teren lotniska objety jest obszarami: Natura 2000 Puszcza Napiwodzko-Ramucka,
Obszar Chronionego Krajobrazu Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej oraz Specjalny Obszar
ochrony Siedlisk ,Ostoja Napiwodzko-Ramucka”, w zwigzku z tym niezbedne jest

uzyskanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia.

3.2 Opis stanu istniejacego — branza elektryczna

4.

Istniejgca murowana stacja transformatorowej SN/nn ,ST-3” zasilajgca obiekt lotniska,
wyposazona jest w dwie sekcje: zasilanie podstawowe i zasilanie rezerwowe. Do sekcji
podstawowej bedzie przytgczona projektowana farma fotowoltaiczna.
Stacja ST-3 przytgczona jest do sieci OSD o napieciu 15 kV do stacji S-0704.

Do pola niskiego napiecia istniejgcej stacji transformatorowej ,ST-T”, znajdujgcej sie
w budynku, zostanie przytgczona wiata parkingowa ,Carport”’. Stacja ST-T zasilona jest

z gtébwnej stacji transformatorowej ST-3.

Koncepcja projektowa

Instalacja fotowoltaiczna ztozona zostanie z nastepujgcych komponentow:

— modutéw fotowoltaicznych o sumarycznej mocy nieprzekraczajgcej 3 MW (dz. nr
463/35);

— falownikéw dobranych na postawie sumarycznej mocy modutéw fotowoltaicznych
oraz ich lokalizacji;

— wolnostojgcej konstrukcji wsporczej dobranej do lokalnych warunkéow — wraz z jej
zabezpieczeniem antykorozyjnym oraz konstrukcji wsporczej pod moduty

fotowoltaiczne petnigce role wiaty samochodowej, tzw. Carport (dz. nr 463/37);



— systemu uziemionych potgczen wyréwnawczych i instalacji odgromowej;

— ochrony przepieciowej;

— obwodow elektrycznych, tras i ztgcz kablowych;

— stacji transformatorowych na potrzeby projektowanej farmy o sumarycznej mocy
do 3 MVA;

— uktadu monitorowania instalacji PV z funkcjg przeciwpozarowego wytgcznika
bezpieczenstwa,;

— wszelkich niezbednych elementéw wynikajgcych z wymagaé Operatora
Energetycznego.

— opracowanie obejmuje rowniez przebudowe istniejgcej lotniskowe] stacji
transformatorowej SN/nn ,ST-3” znajdujgcej sie na dz. nr 3883/1, w zakresie

umozliwiajgacym podtgczenie projektowanych niniejszym zadaniem elementéw.

4.1 System fotowoltaiczny PV

Do zaprojektowania i wykonania przewidziano system fotowoltaiczny (PV) o mocy 2942-
2944 kWp, znajdujgcy sie na dziatce nr 463/35, poza strefg airside. Generator fotowoltaiczny
przewidziany w przedmiotowym systemie skfada sie z:

¢ modutéw fotowoltaicznych wytwarzajgcych prad staty,

o falownika przetwarzajgcego prad staty prad przemienny,

e oraz okablowanie statoprgdowe i zmiennopradowe wraz z zabezpieczeniami

umieszczonymi w skrzynkach po stronie AC i DC.

Wszystkie zaprojektowane elementy bedg spetniac wymagania stawiane przez
odpowiednie normy (dot. bezpieczenstwa, oznakowania itd.). Sposdb potgczen
poszczegdlnych modutéw zostanie dobrany tak, by uwzgledniat parametry
wykorzystywanego falownika tzn. zakres prgdéw i napie¢ na tancuchach modutdéw musi
zgadza¢ sie z prgdami i napieciami wejsciowymi falownika. Moduty fotowoltaiczne
zostanie potaczony specjalnym kablem solarnym odpornym na dziatanie promieniowania
UV, ktérego przekrdj zostanie dobrany na podstawie obliczen technicznych, w taki sposéb,
by zminimalizowaé straty po stronie statopradowej. Potgczenia przewoddéw DC zostang
wyposazone w ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65 np. Multicontact MC-4 lub

rownowazne o takich samych parametrach.

Parametry modutu w warunkach standardowych STC (AM 1,5; 1000W/m?2; 25°C) dla modutéw w
technologii MONO c-Si na instalacje naziemna:

Technologia MONO c-Si

Zabezpieczenie przed ol$nieniem Opisane doktadniej w pkt. 4.4
Wymiary modutu 2108x1048x35 [mm?]

Moc w warunkach STC Pmax [W] 450
Napiecie otwartego obwodu Voc [V] 49,70
Napiecie mocy maksymailne;j Vmpp [V] 41,30




Prad zwarciowy Isc [A] 11,50
Prad mocy maksymainej Impp[A] 10,90
Sprawnosé modutu % 20,4
Wspétczynnik temperaturowy Voc [%/°C] -0,29
Wspétczynnik temperaturowy Isc [%/°C] 0,05
Wspoditczynnik temperaturowy Pmax [%/°C] -0,37
llos¢ modutow Szt. 6539
Moc sumaryczna instalacji naziemnej kWp 2942,55
Minimalny roczny uzysk na podstawie symulacji | KWh/kWp 1000
PVSol lub podobnej
Montaz do gruntu Konstrukcja wbijana, panele utozone poziomo
pod katem 25°

b "-.._ ar
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Farma zlokalizowana jest na dz. nr 463/35, poza strefg airside. Projektowana farma bedzie

potgczona z istniejgcg stacjg transformatorowg ST-3 linig kablowg ktorej przebieg
zaznaczono w czesci rysunkowej. W skfad farmy beda wchodzi¢ 3 stacje transformatorowe
SN/nn, o maksymalnej mocy 1000 kVA kazda. System fotowoltaiczny wyposazony bedzie
w falowniki centralne. Do falownikéw podigczona bedzie zblizona ilo§¢ modutéw w
podobnej konfiguracji z uwzglednieniem ich parametrow elektrycznych oraz parametrow

elektrycznych falownikéw. Konfiguracja potgczen elektrycznych kazdego z podsystemu
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sprecyzowana zostanie w projekcie  wykonawczym instalaciji. Instalacja
wyposazona zostanie w odpowiednie zabezpieczenia stato i zmienno-pradowe. Praca

falownikéw nie ma wptywu na systemy lotniskowe znajdujgce sie w otoczeniu.

Parametry techniczne inwerteréw:

Max. moc falownika Pmax [kW] 120

Max. Napiecie DC Umax [V] 1000

Ochrona przepieciowa DC TYP Il

Ochrona przepieciowa AC TYP Il

Komunikacja RS485

Maksymalna sprawnosc¢ [%] 98,1

Sprawnos$¢ europejska (wazona) [%] 98

Topologia Trojfazowy

Chtodzenie Wentylator (wymienny)

Zabezpieczenia przed odwrotng polaryzacja,
przeciwzwarciowe, przed pracg wyspowa,
roztgcznik DC

Stopien ochrony IP 65

Zakres monitoringu Monitoring awarii stringéw, monitoring izolacji,
wykrywanie pradu resztkowego.

Lokalizacje farmy fotowoltaicznej przedstawiono na rys. PZ-1 Plan Sytuacyjny.

4.2 Wiaty samochodowe ,,Carport”

Zaprojektowany zostanie system fotowoltaiczny (PV) o mocy 55-57 kWp znajdujgcy sie na
dziatce nr 463/37. System fotowoltaiczny bedzie spetniac role wiat samochodowych wraz ze
stacjami do fadowania samochoddéw elektrycznych. Instalacja bedzie znajdowaé sie na
parkingu przed budynkiem technicznym, w sgsiedztwie budynku terminala lotniska.
Na generator fotowoltaiczny sktadac¢ sie beda:

e moduly fotowoltaiczne wytwarzajgce prad staty,

o falownik przetwarzajgcy prad staty na pragd przemienny,

e okablowanie statoprgdowe i zmiennoprgdowe wraz z zabezpieczeniami

umieszczonymi w skrzynkach po stronie AC i DC.

Wszystkie zaprojektowane elementy bedg spetnia¢ wymagania stawiane przez
odpowiednie normy (dot. bezpieczenstwa, oznakowania itd.). Sposéb potgczen
poszczegdlnych modutéw bedzie dobrany tak, by uwzgledniat parametry
wykorzystywanego falownika tzn. zakres prgdéw i napie¢ na tancuchach modutdéw musi
zgadza¢ sie z prgdami i napieciami wejsciowymi falownika. Moduty fotowoltaiczne
potgczone bedg specjalnym kablem solarnym odpornym na dziatanie promieniowania UV,

ktorego przekréj nalezy dobra¢ tak, by zminimalizowa¢ straty po stronie




statoprgdowej. Potgczenia przewodoéw DC wyposazone zostang w ztgczki o stopniu ochrony

co najmniej IP65 np. Multicontact MC-4 lub rownowazne o takich samych parametrach.

Parametry modutu w warunkach standardowych STC (AM 1,5; 1000W/m?; 25°C) dla modutéw w
technologii MONO c-Si na wiaty samochodowe Carport:

Technologia

MONO c-Si

Zabezpieczenie przed ol$nieniem

Szkio z technologig antyrefleksyjng

Wymiary modutu

1840x1030x32 [mm?]

Moc w warunkach STC Pmax [W] 380
Napiecie otwartego obwodu Voc [V] 44,99
Napigcie mocy maksymalnej Vmpp [V] 37,46
Prad zwarciowy Isc [A] 10,65
Prad mocy maksymainej Impp[A] 10,14
Sprawnos¢é modutu % 20,10
Wspoditczynnik temperaturowy Voc [%/°C] -0,270
Wspoditczynnik temperaturowy Isc [%/°C] 0,040
Wspodiczynnik temperaturowy Pmax [%/°C] -0,35
llos¢ modutéow Szt. 150
Moc sumaryczna instalacji naziemnej kWp 57
Minimalny roczny uzysk na podstawie symulacji | kWh/kWp 920

PVSol lub podobnej

Montaz do fundamentu

Panele utozone pionowo, pod katem 10°

Przyktadowy schemat rozmieszczenia wiaty samochodowej Carport, znajdujgcej sie

w bliskiej odlegtosci od terminala, na dz. nr 463/37:
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System fotowoltaiczny wyposazony bedzie w falowniki centralne. Do falownikow
podtgczona bedzie zblizona ilos¢ modutdw w podobnej konfiguracji z uwzglednieniem
ich parametrow elektrycznych oraz parametrow elektrycznych falownikéw. Konfiguracja
potgczen elektrycznych kazdego z podsystemu sprecyzowana zostanie w projekcie
wykonawczym instalacji. Instalacja wyposazona zostanie w odpowiednie zabezpieczenia
stato i zmienno-pradowe. Praca falownikow nie ma wptywu na systemy lotniskowe

znajdujgce sie w otoczeniu.

Parametry techniczne inwertera;:

Max. moc falownika Pmax [kW] 50
Max. Napiecie DC Umax [V] 1000
Ochrona przepieciowa DC TYP I

Ochrona przepieciowa AC TYP I

Komunikacja RS485

Maksymalna sprawnos¢ [%] 98,1
Sprawnos¢ europejska (wazona) [%] 98
Topologia Tréjfazowy

Chtodzenie Wentylator (wymienny)
Zabezpieczenia przed odwrotng polaryzacja,

przeciwzwarciowe, przed pracg wyspowa,
roztgcznik DC

Stopien ochrony IP 65

Zakres monitoringu Monitoring awarii stringéw, monitoring izolacji,
wykrywanie pradu resztkowego.

Lokalizacje wiat samochodowych ,Carport” przedstawiono na rys. PZ-1 Plan Sytuacyjny.

4.3 Linie kablowe

Okablowanie zmiennoprgdowe (AC) pomiedzy inwerterami a ztgczami kablowymi wykonane
zostanie kablami o przekroju dobranym ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwatg przewodow
i kabli. W przypadku farmy fotowoltaicznej potgczenia ztgcz kablowych z rozdzielnicg nn
projektowanych stacji transformatorowych nalezy wykonaé kablami typu YAKXS, a w
przypadku wiaty samochodowej pofgczenie ztgcza kablowego z rozdzielnicg nn stacji
transformatorowej ST-T - kablem typu YAKY, o przekrojach dobranych do mocy
podtgczanych instalacji. Trasa kabla YAKY bedzie przebiegata przez dziatke nr 463/37.
Potgczenie rozdzielnic SN stacji transformatorowych farmy fotowoltaicznej z rozdzielnicg SN
stacji transformatorowej ST-3 lotniska nalezy wykona¢ kablami typu XRUHAKXS, o
przekrojach dobranych do mocy poditgczonej instalacji. Trasa kabla XRUHAKXS bedzie
przebiegata przez dziatki nr: 3883/1, 3883/3, 464/7, 463/37 oraz 463/35. Kable nn nalezy
uktada¢ w wykopach ziemnych na minimalnej gtebokosci 70cm, natomiast kable SN na

minimalnej gtebokosci 80 cm na podsypce piaskowej grubos¢ 10cm i z takg samg warstwg
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przykrycia. Trase kabli nn nalezy oznakowac¢ folig PCV koloru niebieskiego a kabli SN folig
koloru czerwonego (szerokos¢ 30cm i grubo$¢ 0,5mm). Miejsce zmiany kierunku utozenia
kabla nalezy oznaczy¢ stupkami betonowymi. Pamietac¢ trzeba bezwzglednie o zachowaniu
odlegtosci pomiedzy kablami w wykopie ziemnym. Przy projektowaniu tras kablowych nalezy
uwzgledni¢ istniejgcg infrastrukture obiektu. Wszelkie kolizie bedg oznaczone

i przeprojektowane po akceptacji koncepcji przez zamawiajgcego, tj. w fazie projektowe;.

Kable utozone bedg w korytkach o wykonaniu zewnetrznym i kanatach kablowych z
tworzywa mocowanych do stelazy konstrukcji modutéw fotowoltaicznych. Promienie giecia
kabli muszg by¢ zgodne z zaleceniami producenta kabli Na kablach nalezy umiescic¢ trwate
oznaczniki z opisem: Wiasciciel, typ kabla, napiecia (rok budowy). Trasy kablowe nalezy
zinwentaryzowa¢ geodezyjnie przed zasypianiem. Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage
podczas uktadania kabli, aby nie uszkodzi¢ izolacji zewnetrznej kabla. Kable muszg mieé

zostawione 3% zapasy po stronie inwertera jaki i rozdzielnicy nn w stacji transformatorowej.
4.4  Analiza generowanych refleksow swietlnych na TWR i statki powietrzne

Z uwagi na zapewnienie bezpieczehstwa operacji lotniczych zwigzanych z ewentualnym
oslepianiem pilotéw podczas startow i lgdowan na skutek odbijania Swiatta od paneli
fotowoltaicznych planuje sie - do projektowanej instalacji fotowoltaicznej - wykorzystaé
moduly posiadajgce powtoke antyrefleksyjng. Kiedy $wiatto pada na powierzchnie takiego
modutu, zostaje rozszczepione: cze$¢ Swiatta wnika w powierzchnie modutu i jest
pochtaniana, a czes¢ sSwiatta zostaje odbita. Zadaniem powtoki antyrefleksyjnej jest
zwiekszenie absorbcji energii promieniowania stonecznego w celu zmaksymalizowania
transmisji oraz zapobieganie niepozgdanemu efektowi odbicia swiatta od powierzchni paneli
fotowoltaicznych. Powyzsze dziatania skutecznie zapobiegng zjawisku o$lepiania. Nalezy
zauwazy¢, ze mniejsze odbicie Swiatla zapewnia wigkszg jest wydajnos¢ paneli i wptywa

korzystnie na rachunek ekonomiczny inwestycji.

Ponadto, lokalizacja farmy fotowoltaiczng zostata zaplanowana poza granicami czesci
lotniczej lotniska od jego pétnocnej strony, w strefie lanside,. Odlegtos¢ zewnetrznej
krawedzi farmy do progu 19 drogi startowej wynosi w prostej linii ok. 855 m, a do progu 01
ok. 3357 m, natomiast od Wiezy Kontroli Lotéw ok. 2110. Odlegto$¢ taka zapewnia komfort
startow i lgdowan, ale przede wszystkim nie wptywa negatywnie na prace TWR, bo nie
powoduje oSlepiania kontrolerow lotu podczas obserwacji przestrzeni lotniczej. Dodatkowo,
bezpieczenstwo pracy operacyjnej jest zapewnione poprzez odpowiednie odchylenie
modutéw z panelami fotowoltaicznymi od drogi startowej, ktére w stosunku do jej osi beda
ustawione pod katem 108 st., a wiec odchylone strong pochtaniajgcg swiatto od kierunku
startéw i lgdowan oraz od kierunku obserwacji z TWR. Jest to element, ktéry dodatkowo

niweluje do minimum ewentualne odbicia i oslepianie.
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Zweryfikowano rowniez, czy PV moze by¢ Zrédtem niewidocznego promieniowania lub
obiektem, ktory moze zakitdécac lub negatywnie wptywa¢ na wydajnosc tgcznosci lotniczej,
systeméw nawigacji i dozorowania i ustalono, ze dzieki lokalizacji farmy w odlegtosci ok.
3046 m od urzadzen emitujgcych sygnat ILS nie zachodzi zjawisko zakidcania tego sygnatu
oraz nie zachodzi zjawisko zmniejszenia wydajnosci fgcznosci lotniczej, w tym systemow

nawigaciji i dozorowania.

W celu zapewnienia poprawnosci dziatania urzgdzen lotniskowych i bezpieczenstwa operac;ji

lotniczych — nalezy w okresie realizacji inwestycji zatozy¢:

- Nadzér nad przeprowadzeniem inwestycji zgodnie z przyjetymi zatozeniami prowadzony

przez certyfikowanych audytoréw

- Nadzér nad lokalizacja PV w odlegtosci wiekszej niz 600 m od kazdego LUN oraz

wysokoscig PV nie wplywajgca na systemy nawigacyjnie (w tym systemu ILS)

- Wykorzystanie paneli z odpowiednich materiatéw, wyposazonych w powtoki antyrefleksyjne

lub wykonane z antyrefleksyjnego szkta na catosci PV.

4.5 Monitorowanie parametréw instalacji

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacje monitorujgcg parametry jego
pracy po stronie DC i AC. Zakres monitorowanych parametrow uwzglednia:

e podglad parametrow pracy zainstalowanych inwerterow;

e podglad produkcji energii elektrycznej kazdego modutu PV i instalacj;

e podglad mocy chwilowej kazdego z inwerterow;

e podglad mocy chwilowej catego systemu sumarycznie;

e podglad do systemu rozliczeniowego operatora energetycznego — stan przekazanej i

odebranej energii — jesli operator umozliwia taki dostep).

Urzadzenia monitorujgce prace systemu bedg posiadaty mozliwo$s¢ komunikacji z
komputerem, na ktérym zmierzone dane zostang zapisane, poddane obrébce a nastepnie
udostepnione za posrednictwem Internetu placowce serwisowej wskazanej przez

Zamawiajgcego.

4.6 Instalacja odgromowa

Obiekt nalezy chroni¢ przed skutkami wytadowan atmosferycznych za pomocg zwodéw
pionowych w postaci masztéw odgromowych na trojnogu z podstawami betonowymi. Od
chronionych urzadzen trzeba zachowacC odstep iskrobezpieczny. Wysokos¢ masztow
dostosowana bedzie do wymaganej klasy ochrony LPS. Najwyzszy punkt zwodu pionowego

nie powinien przekroczy¢ 7 m powyzej poziomu terenu. Wszystkie elementy odgromowe

podifgczone bedg do instalacji uziemiajgcej np. uziomu otokowego. Wszystkie potgczenia

zabezpieczone bedg przed korozja.
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Dla wszystkich obwodow statoprgdowych, obwoddéw zmiennoprgdowych oraz obwodow

komunikacyjnych zastosowana zostanie ochrone przepieciows.
4.7  Ogrodzenie i monitoring farmy fotowoltaicznej

W celu zabezpieczenia farmy fotowoltaicznej nalezy wykonaé ogrodzenie o minimalnej
wysokosci 1,8 m. Sugerowane jest zastosowanie ogrodzenia panelowego o wymiarach
2,5 m x min. 1,8 m, o minimalnej grubosci druta 5 mm oraz stupkéw o minimalnej wysokosci
2,60 m oraz minimalnej grubosci $cianki 1,8 mm. Od strony lotniskowej drogi wewnetrznej

gruntowej nalezy wykonaé¢ brame rozwierng o minimalnej szerokosci 5m.

W celu zapewnienia dozoru wizyjnego bramy wjazdowej, nalezy wykonaé instalacje
monitoringu, sktadajgcg sie z dwéch kamer skierowanych na brame wjazdowg oraz jej
otoczenie (lokalizacja zostanie uzgodniona na etapie wykonywania projektu), ponadto
zostajg zaprojektowane trzy kamery skierowane na teren farmy fotowoltaicznej. Instalacja
monitoringu wizyjnego bedzie nawigzywacé do istniejgcego systemu telewizji przemystowej
funkcjonujgcego obecnie na terenie lotniska. Zaprojektowane zostanie dotgczenie kamer do
istniejgcej kanalizacji teletechnicznej (Zamawiajgcy wskaze studnie do ktérej nalezy sie
wiaczyé), swiattowdd zostanie doprowadzony do budynku w ktérym zlokalizowane jest
pomieszczenie stuzb dyzurnych z podglagdem z kamer. Integracja z istniejgcym systemem
zostaje po stronie Zamawiajgcego. Zasilanie rezerwowe projektowanej instalacji
zrealizowane poprzez wtgczenie do istniejgcego systemu zasilania rezerwowego (po stronie

Zamawiajgcego).

5.  Uwadgi

¢ Na podstawie dokumentacji projektowej opracowany zostanie kosztorys inwestorski w
oparciu o biezgce ceny SEKOCENDBUD.

e Opracowane zostang rowniez przedmiary robdt, a takze specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét w przewidzianym projektem zakresie i w wymaganej

umowg iloscig egzemplarzy.
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